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Fastigheter skulle kunna for-
ses med dubbla elsystem, det
vanliga f6r 230 V véxelstrom
och ett for 350 V likstrom for
till exempel datorhallar. De
skulle ocksa kunna komplet-
teras med yttre reservkraft.
(Kélla: Netpower)
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Det varas for likstrommen

Gnesta kommun matar hela sin datorhall med 350 V likstrom. Stromforsorjningen med likstrom istallet for vaxelstrom
har minskat bade elforbrukningen och behovet av kylning, och samtidigt dkat tillgangligheten. Text: Per Stymne
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PA VAREN 2006 stod datorteknikerna i Gnesta kom-
mun infér ett akut problem. Kylbehovet ckade snabbt
i takt med antalet servrar i kommunens datorhall.

— Problemet med kylningen var akut, och vi méste
snabbt hitta en 16sning, siger Daniel Rosin, datatek-
niker vid Gnesta kommun.

— Kylanliggningen var bade sliten och otillricklig.

I serverhallen fanns det drygt 20 servrar, som ma-
tades med 230 V. Till servrarna fanns det ocksi ett
tiotal UPS-enheter for avbrotesfri strdmférsdrjning.
Den avbrottsfria kraften hade bara en kort drifttid,
hégst 10 minuter, och den omfattade inte heller kyl-
anlidggningen.

Teknikskifte

Den kritiska faktorn var egentligen tillgingligheten
hos servrarna. De krivde god kylning, avbrottsfri
kraft och en stromférsorjning som ocksd hade ett bra
skydd mot transienter.

Den konventionella 16sningen hade varit att byta
till en storre kylanliggning, som bara den skulle ha
dragit 5 kW. Det okonventionella alternativet var ett
regelritt teknikskifte dir kylningen och strdmférsorj-
ningen hanterades som en helhet.

Losningen blev att riva ut kylaggregatet och ersiitta

vixelstromsmatningen pa 230 V med en likstroms-
matning pd 350 V. Det gamla kylaggregatet ersattes
med en enkel flikt, driven med 48 V likstrom.

— Elférbrukningen sjénk mirkbart nir vi slapp
omvandlingsforlusterna mellan vixelstrom och lik-
strom, siger Daniel Rosin.

— Eftersom kylbehovet har minskat s& kraftigt
klarar vi oss med en enda flikt som drar in kalluft
utifrin. Den gamla kylanliggningen anvinder vi bara
som reserv for varma sommardagar!

Det gir alldeles utmirke att kora servrarna med
likstrom, eftersom nitdelarna ir av allstrdmstyp med
ett brett inspinningsomrdde. Nu matas de frin ett
gemensamt stativ, som innehdller sdvil likriktarna
— 350 V DC f6r servrarna och 48 V DC for flikten
— som transientskydd och en bank batterier for re-
servkraften. Eftersom det inte lingre finns ndgon ef-
fektslukande kylanliggning har reservdrifttiden ocksa
blivit mycket lingre dn tidigare. Till och med nit-
transformatorn i stativet ir okonventionell — det ir en
Hexaformer, en konstruktion som ger liga forluster
genom att benen i jirnkirnan dr symmetriske place-
rade. (Se ERA 4/05: Ny transformator lanseras.)

Likstromsmatningen har utvecklats vid Netpower

pa Lidings. Den bygger pa den filosofi for stromfor-



sorjning som anvinds i telestationer, berittar John
Akerlund vid Netpower:

— T telestationer har man extremt héga krav pd
bland annat tillginglighet och ling reservdrifttid, tio
timmar eller lingre, vid strdmavbrott.

— Det hir giller for konventionell teleteknik. Vid
Internettelefoni, som méinga anvinder nu, har man
inte alls s& hog sikerhet. Dir blir man oftast av med
sin teleférbindelse direkt vid ett strémavbrott, ndgot
som de flesta anvindare inte tinker pd eller ens vet
om.
John Akerlund menar att skillnaden i synsitt beror
pa synen pé strdmforsdrjning i tele- respektive dator-
branscherna.

— I telebranschen har strémférsérjningen alltid va-
rit en integrerad del av anliggningarna. I datorbran-
schen betraktar man stromforsérjningen mer som

perifer del.

Stort intresse

Nu idr flera stora dataféretag och datoranvindare in-
tresserade av likstromtekniken for strémforsorjning.
En stor undersokning vid Lawrence Laboratories i
Berkely i Kalifornien pekar mot stora hdjningar av
bide verkningsgraden och tillgingligheten nir det
giller stromforsdrjning av datorhallar. Vid Intel, som
ju dr ett tongivande foretag, visar man ocks3 ett stort
intresse for den nya tekniken. Det statliga japanska
televerket NTT har bestillt en anliggning frin Net-
power, liksom franska France Telecom.

Likstromstekniken har en rad fordelar 6ver den
vanliga vixelstromstekniken med lik- och vixelriktare
i flera led, menar John Akerlund:

— Verkningsgraden ir hogre, tillforlitligheten och
tillgiingligheten likasd. Det beror pa att ju firre steg
man har, desto ligre blir omvandlingsforlusterna, och
ju firre komponenter som behévs, desto mindre blir
risken for att ndgot gir sonder.

— Dessutom blir elkvaliteten bittre genom att man
slipper spinningsstérningar, och genom att man
kan placera batterierna dir det passar bist i anligg-
ningen.

Nu ser det ocksd ut att finnas goda chanser till att
likstromssystemen for spanningsomridet 300-400 V
fir en global standard for kontaktdon. Vid ett méte
i mars i den europeiska samarbetsorganisationen Ce-
nelec beslét man att hinskjuta frigan om standar-
diserade kontakeer till IEC just for att fi en global
standard.

Likstrommens aterkomst

Foér hundra &r sen gav transformatorn, asynkronmo-
torn och trefassystemet vixelstromstekniken enor-
ma fordelar 6ver likstromstekniken. 1900-talet blev
vixelstrommens irhundrade, men likstromstekniken
bredde fakeiskt ut sig i det tysta: nistan all elektronik
bygger pa likstrém, och i andra dnden av spinnings-
skalan vixte marknaden fo6r hogspind likstrom med
stormsteg.

Det som nu har gjort likstrémmen intressant 4r att
dagens nitdelar ir mer eller mindre universella. De
kan matas med vixel- eller likstrom inom ett brett
spinningsomride.

TEKNIK

Servrarna gar numera pa 350 V likstrom. T h: Mitt i skapet star de sex likriktarna.

Fungerar med de flesta apparater

Tekniken for 300 V likstrom omfattar egentligen ett spanningsintervall som ligger
ungefar mellan 300 och 400 V. Tekniken kallas ibland for HVDC, High Voltage Direct
Current, vilket olyckligtvis ar precis samma beteckning som anvands for hogspanda
kraftoverféringar med likstrom. Forklaringen torde vara att 300 V-tekniken &r hog-
spand jamfort med den 48 V-teknik, som den har utvecklats ur.

De flesta apparater som finns i kontor och hushall har elektroniska natdelar som kan
matas med véxelstrom likvél som likstrom. Natdelar av den typen har bara funnits i
ett par decennier. Samma sak galler for de sma universalmotorer som till exempel
finns i till exempel elvispar. Mdtningar som gjorts vid Chalmers visar att apparater som
normalt matas med 230 V véxelstrom fungerar lika bra med likspanningsmatning i
omradet 325-340 V!

Innebir det att likstromstekniken &terkommer i
bred skala?

— Det ir det lite for tdigt for ate siga sikert, si-
ger Ambra Sannino vid ABB Corporate Research i
Visterds, som tidigare var docent vid Chalmers och
forskade inom omradet likstromsnit.

— Visserligen ir det manga som tittar pd méjlighe-
terna for likstrdmsnit just nu, men dn kan man inte
urskilja nigon trend. Diremot blir folk pd internatio-
nella konferenser pétagligt intresserade nir man tar
upp amnet.

— Just nu ir tele och data limpliga tillimpnings-
omrdden. Dir har vixelstromsmatningen gjort att
lasterna har fitt anpassas till matningen, men med
likstrom blir det tvirtom, att matningen anpassats
efter lasterna, fortsitter hon.

— Ett annat tinkbart omrdde ir sjukhusen. Dir
har de ménga elektroniska laster, och dessutom krav
pa avbrotesfri kraft, ungefir som datorhallarna och
webbhotellen. Tekniken kan ocksd bli mycket in-
tressant i distribuerade system dir man blandar «ill
exempel produktion frin solceller och brinsleceller
med batterilagring.
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